
Lokomotiven Digitalisieren 
• Grundlagen der Digitaltechnik

• Glossar: Bedeutung der Abkürzungen

• Normen: NEM - RCN

• Schnittstellen

• Ermittlung des richtigen Decoders

• Schema der Lok-Verdrahtung

• Schweizer Lichtmapping

• Programmierung der Decoder



Ziel der heutigen Präsentation
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Der Teilnehmer kann:

• Sein Decoder-Einbau/Umbauprojekt* definieren

• Den passenden Decoder für sein erstes Einbau/ 

Umbauprojekt bestimmen

• Anhand der gewünschten Lokbeleuchtung die Verdrahtung 

der Lok durchführen

* Als Einstieg ist ein einfaches Umbauprojekt zu wählen, also ohne Raucherzeuger 

und ohne Servos (für Panto oder Kupplung). Ebenso nur fertige Soundprojekte, die 

direkt auf den Decoder geladen werden können.



Grundlagen der Digitaltechnik
Vergleich Analog - Digital
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Analog 

• Loks werden durch Höhe und Polarität der 

Gleisspannung gesteuert 

• Licht ist im Stand aus, zusätzliche Funktionen 

nicht möglich 

• Ein Trafo oder eine beliebige andere 

Gleichspannungsquelle genügt 

Digital 

• Gleisspannung liegt zu jeder Zeit am Gleis, die 

Loks werden über Befehle gesteuert.

• Lichter, Rauchgeneratoren, Sound etc. werden 

unabhängig von allen anderen Fahrzeugen 

gesteuert und funktionieren auch im Stand.

• benötigt einen Decoder, der die Befehle 

empfängt und eine Zentrale, die das Gleissignal 

erzeugt.



Grundlagen der Digitaltechnik 
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Jeder Decoder erhält eine eigene, eindeutige Adresse. Er regiert 

nur auf Befehle, die an diese Adresse gerichtet sind. So lässt 

sich jede Lok unabhängig von allen anderen steuern. 



Umbau - Vorgehen

1. Analoges Modell auf Fahreigenschaften testen und Stromaufnahme 
des Motors ermitteln als Basis für die Decoderauswahl

2. Lok ausmessen: 
Wo liegt die Stromabnahme der Lok bei beiden Schienen? 
Verbindung zum Motor? Hat es auf dem Chassis Schienenstrom? 
Wie ist das Licht verkabelt?

3. Lok vorbereiten für den Umbau
Anschlüsse / ev.Leiterbahnen trennen und für den Einbau vorbereiten
Entstör- Elemente überprüfen / ausbauen

4. Decoder / Schnittstelle bestimmen und verkabeln

5. Decoder einbauen und testen

6. Decoder auslesen, anpassen (programmieren) und losfahren 

REA - Lokdigitalisierung - Workshop 2025 5



Glossar oft gebrauchte Abkürzungen
• DCC = Digital Command Control = Standard zur digitalen Steuerung von 

Modelleisenbahnen. Entwickelt von B. Lenz, von der NMRA übernommen.

• RailCom = Standard zur bi-direktionalen Kommunikation in digitalen 
Modellbahnanlagen, die im DCC-Format gesteuert werden. 

• RailCommunity – Verband der Hersteller Digitaler Modellbahnprodukte e.V.

• NEM - Normen europäischer Modelleisenbahnen

• RCN = Normen der RailCommunity

• CV–Wert = Konfigurationsvariable: Wert zur Programmierung des Decoders

• NMRA = National Model Railroad Association (USA)

• S.U.S.I = Serial User Standard Interface = Schnittstellenstandard, um 
Lokdecoder um weitere Geräte oder Decoder zu ergänzen (Sound). 
Entwickelt von Dietz Modellbahntechnik - NMRA-Standards.

• POM = «Programming on the Main» - Programmieren auf Hauptgleis
REA - Lokdigitalisierung - Workshop 2025 6



Wichtige RCN & NEM-Normen
• NEM 608 Zuordnung von Zusatz-Funktionen bei digitaler Fahrregelung

• RCN-225 DCC-Protokoll Konfigurationsvariablen

• NEM 641 Digitale Zugförderung Elektrische Kennwerte

• NEM 650 Elektrische Schnittstellen für Modellfahrzeuge 

• NEM 651 Schnittstelle 6 - polig

• NEM 652 Schnittstelle 8 – polig

• NEM 658 Schnittstelle PluX 12 / 16 / 22

• RCN-122 Decoderschnittstellen PluX16 & PluX22

• NEM 660 Schnittstelle 21MTC

• RCN-121 Decoderschnittstelle 21MTC

• NEM 663 Schnittstelle PluG für Grossbahnen
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NEM 641 Digitale Zugförderung Elektrische Kennwerte



Kabelfarben Vergleich NEM 650 - Märklin
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Schnittstellen – NEM 651 & 652
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Schnittstellen – PluX & MTC 

REA - Lokdigitalisierung - Workshop 2025 11



Schnittstellen Platinen (Auswahl)
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Ermittlung des Decoders
• Sound ja – nein

• Platzverhältnisse für Schnittstelle / Decoder / Lausprecher / etc. 

• Summenstrom aller Anschlüsse (Motor, Sound, Anschlüsse)

• Motoren Dauerstrom

• Anzahl Funktionsausgänge

• Lichtstrom - Total und pro Ausgang

• Servo Steuerleitungen Anschluss 5 V -  ja – nein

• Raucherzeuger ja – nein

• Schalteingänge (Sensoren)

• Niederspannung ja – nein / LED / 1,5V Lampen / 19V Lampen

• S.U.S.I. Anschluss
• Weitere Verbraucher wie Entkuppler 
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Prinzipschema der CH - Lokverdrahtung
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ZIMO / Däppen SBB Re 4/4 II Mapping 01 
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ZIMO / Däppen SBB Re 4/4 II Mapping 02 
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ZIMO / Däppen SBB Re 4/4 II Mapping 03 
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Decoder Programmierung

• Programmier-Software ZIMO

• Programmier-Software ESU

• Programmierung mit dem Handregler

• Programmieren der einzelnen CV – Werte

•Download/Installation von Sound-Dateien

• Käufliche Sound-Projekte ZIMO
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Auszug aus CH Sound-Bibliothek ZIMO
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Detail aus der Sound Bibliothek ZIMO / Däppen
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Quellennachweise & Bezugsquellen
• RailCommunity Workshop Decoder Einbau
• Heinz Däppen – ZIMO Sound Datenbank
• www.1001 digital.de

Decoder

SoundTraxx https://soundtraxx.com/

Tams https://tams-online.de/

Train-o-matic https://train-o-matic.com/decoders.html

Zimo https://www.zimo.at/

Lenz https://www.lenz-elektronik.de/

Railbox Electronis https://www.railbox.pl/

Rautenhaus https://www.rautenhaus-digital.de/

Hersteller Weblink

Digitrax https://www.digitrax.com/

Doehler & Haass https://doehler-haass.de/cms/

ESU https://www.esu.eu/
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Schallkapseln

Software

JMRI (Open Source) https://www.jmri.org/

Lenz CV Editor https://www.lenz-elektronik.de/Digital-Plus/Fahren-Steuern- Programmieren/CV-Editor/

Piko SmartProgrammer https://www.piko-shop.de/de/psp.html

ZIMO CV Setting Tool https://www.beathis.ch/zcs/index.html

Zimo Sound Programmer https://www.zimo.at/web2010/products/zsp_zimo-sound-programmer.htm

Hersteller Weblink

Doehler&Haass Programmer https://doehler-haass.de/cms/pages/produkte/software/programmer.php

Doehler&Haass

Soundprojekteditor

https://doehler-haass.de/cms/pages/produkte/software/

soundprojekteditor.php

Doehler&Haass Update https://doehler-haass.de/cms/pages/produkte/software/update.php

ESU LokProgrammer https://www.esu.eu/download/software/lokprogrammer/

Hersteller Weblink

Austromodell https://austromodell.at/index.php?site=webshop&kategorie=152

D&H https://doehler-haass.de/cms/pages/produkte/soundsystem/lautsprecher.php

ESU https://www.esu.eu/produkte/zubehoer/lautsprecher/

Zimo https://www.zimo.at/web2010/products/decoderlautsprecher.htm
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Schnittstellenplatinen

Almrose https://www.almrose.it/en/product-category/decoder-en/adapters-for- decoders/

Doehler&Haass https://doehler-haass.de/cms/pages/produkte/soundsystem/

anschlussadapter.php

ESU https://www.esu.eu/produkte/zubehoer/adapterplatinen/

NixTrains https://nicknixtrainz.com/

Zimo https://www.zimo.at/web2010/products/decoderadapter.htm

Hersteller Weblink

Normen

MTC14 http://normen.railcommunity.de/RCN-114.pdf

Next18 http://normen.railcommunity.de/RCN-118.pdf

Belegung und Nutzung von

CVs in Decodern

https://normen.railcommunity.de/RCN-225.pdf

Norm Link zum Normblatt

NEM 651 https://www.morop.org/downloads/nem/de/nem651_d.pdf

NEM 652 https://www.morop.org/downloads/nem/de/nem652_d.pdf

PluX http://normen.railcommunity.de/RCN-122.pdf

21MTC http://normen.railcommunity.de/RCN-121.pdf
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